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Uvod

Kome je ova knjiga namijenjena

Vi ste sastavljac rasporeda. MoZda ste osoba na fakultetu koja raspored ve¢ dvadeset godina
sastavlja rucno, mozda ste posao upravo naslijedili u srednjoj Skoli, mozda vodite obrazovni
centar s desetak ucionica. O algoritmima ne morate znati nista. Morate znati Sto program
moze uciniti za vas, koje gumbe okrenuti i Sto uciniti kad rezultat nije onakav kakvom ste se
nadali.

Knjiga slijedi redoslijed kojim pravi raspored nastaje:

1. Kako generiranje razmislja - pet minuta ideja koje olakSavaju sve ostalo.
2. Priprema podataka - dio koji odlucuje o najvecem dijelu kvalitete.

3. Postavljanje pozornice - parametri, poredani po odluci koju izraZzavaju, ne po
abecedi.

4. Prvo generiranje - Sto ocekivati i kako Citati rezultat.

5. Glacanje rjeSavacem rupa - strpljivi dio programa.

6. Petlja poboljsanja - kako raditi pokusajima i pogreSkama ucinkovito: koliko dugo
pokretati, Sto mijenjati, kada stati.

7. Mijenjanje rasporeda koji je ve¢ objavljen.

8. Citanje brojeva.

9. Kad nesto pode po zlu - opseZan vodic za otklanjanje poteskoca.

10. Recepti za tipicne skole.

Ne morate je Citati redom. Ako vas raspored postoji i samo ga Zelite boljim, skocite na 6. dio.
Ako je nesto pokvareno, idite na 9. dio.

Verzija za deset minuta
Ako imate deset minuta i Skolu koja je spremna:

1. Otvorite Postavke — Razno (F2), karticu Generiranje, oznacite Pokreni
optimizaciju rupa i postavite Trajanje (min) na 10.

2. Pritisnite Postavke optimizacije rupa ... i ispunite lijevi stupac: Popodne pocinje
od sata, Popodnevnih dana po razredu i tjednu, Min sati ucitelja po danu, Max sati
ucitelja po danu (meko). Potvrdite oba prozora.

3. Pritisnite gumb Generiraj (ikona budilice u alatnoj traci), odgovorite Da, pritisnite
Zapocni. Generator postavlja tjedan, zatim ga rjeSavac rupa deset minuta glaca.

4.  Pritisnite Ctrl + B i procitajte rezultat.

Sve ostalo u ovoj knjizi govori o tome kako to uciniti vjestije i Sto uciniti kad to nije dovoljno.



Wise Timetable — Generiranje rasporeda Wise Technologies d.o.o.

1. dio - Kako generiranje razmislja

1.1 Sto generiranje radi

Cinjenice o svojoj §koli unosite jednom: predmete, tko ih predaje, koje ih grupe pohadaju,
koje ucionice postoje. Wise Timetable zatim postavlja svaki sat na dan i sat, tako da nitko
nije na dva mjesta istodobno, da je svaka ucionica dovoljno velika i opremljena te da vasa
pravila vrijede.

To radi u tri faze i nakon svake se mozete zaustaviti.

Faza Sto radi Traje Gdje

1. Generator Postavlja svaki sat. sekunde do minute = gumb Generiraj u
Brz; postuje tvrda alatnoj traci
pravila kartice
Generiranje.

2. Rjesavac rupa Premjesta sate da minute do cijele no¢i Postavke

(glacanje) ukloni rupe i ispuni optimizacije rupa

vase Zelje.

3. Objava Rezultat ¢ini sekunde Objava
vidljivim ucenicima
i nastavnicima.

Zamislite pakiranje kovcega. Generator sve stavi unutra. Rjesavac rupa zatim sve strpljivo
jos$ jednom slozi dok ne bude uredno.

Zlatno pravilo. Rjesavac rupa nikad ne krsi pravilo koje je generator postovao. Sate
premjesta samo da bi stvari poboljsao i uvijek pamti najbolji tjedan koji je nasao. Ako
pritisnete Zaustavi, ne gubite nista.

1.2 Tvrda pravila i zelje

Sve Sto moZete postaviti pripada jednoj od dvije vrste, a znati kojoj polovica je dobre uporabe
programa.

. Tvrdo pravilo nikad se ne krsi. Nastavnik ne moze biti u dvije ucionice; sat ne moze
biti postavljen nakon zadnjeg sata dana; razred ne moze imati viSe popodnevnih
dana nego Sto dopustite; sat mora imati ucionicu. Ako nijedno postavljanje ne
zadovoljava tvrda pravila, sat ostaje nepostavljen i naveden je. Nikad se ne
prokrijumcari unutra.

. Zelja (meko pravilo) smije se prekrsiti, ali uz cijenu. »Nastavnici ne bi trebali
dolaziti u skolu zbog jednog sata« Zelja je: svaki nedostajuci sat stoji koliko i deset
sati ¢ekanja. RjeSavac cijene vaZe jedne o druge i bira najjeftiniji raspored.

Cijene se mjere jednom zajednickom jedinicom, satom rupe: jedan sat koji nastavnik ceka
izmedu dva sata nastave. Jednosatna rupa ucenika broji se tisu¢u puta teze. Rjesavac ce
Zrtvovati mnogo nastavnicke udobnosti prije nego sto ostavi ucenike da cekaju.
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1.3 Sto je rupa

Rupa je prazan sat izmedu dva sata nastave istog razreda ili istog nastavnika istog dana.
Razred koji ima nastavu u 8:00 i u 10:00, a nista u 9:00, ima jednu rupu. Slobodni sati na
pocetku ili na kraju dana nisu rupe; oni su naprosto pocetak ili kraj dana.

1.4 Zasto je vrijeme vazino

Sastavljanje rasporeda potraga je medu astronomskim brojem moguc¢nosti. Nitko - ni covjek
ni program - ne mozZe obecati savrsen raspored. Ono sto dobar program moZe jest brzo naci
vrlo dobar i zatim nalaziti bolje dokle god mu to dopustite. Zato knjiga posvecuje toliko
prostora pitanju koliko dugo pokretati i Sto mijenjati: to je vjeStina.

1.5 Gdje su postavke
Gdje Sto je tamo

Postavke — Razno (F2) — Generiranje Generator: osnovna i produZena nastava,
ogranicenja, pokusaji, kvacice ponasanja,
upozorenja - i prekidac¢ Pokreni
optimizaciju rupa sa svojim Trajanje
(min) (3.15. dio)

Kartica Generiranje — »Postavke rjeSavac rupa: tri stupca - Postavke

optimizacije rupa ...« generatora (pravila vase skole), Postavke
rjeSavaca rupa (teZine i pretraga),
Napredne postavke rjesavaca rupa (5. dio)

? uz polje dulje objasnjenje s valjanim rasponom i
izmjerenom zadanom vrijednoS¢u

Mis iznad polja jednoredni savjet

Ctrl + B izvjestaj o statistici tjedna (8. dio)
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2. dio - Priprema podataka

Program moZe biti samo onoliko dobar koliko je dobro ono sto mu date. Ve¢ina
razocaravajucih rasporeda nije zakazivanje rjeSavaca; to je problem u podacima koji je
rjeSavac vjerno optimizirao.

2.1 Kontrolni popis za dvije minute

1. Svaki sat koji mora biti postavljen postoji: predmet — turnus — grupa —
nastavnik.

2. Nastavnici i grupe imaju ispravan broj sati po danu (vidi 3.2).
3. Uéionice imaju ispravan broj sjedala i opremu. Sat treba ucionicu koja ima svako
svojstvo koje predmet traZi.

4.  Ako nastavnik uvijek treba predavati u »svojoj« ucionici, ona je postavljena kao
nastavnikova zadana ué€ionica.

5. Izborni predmeti oznaceni su kao izborni, da mogu stajati na rubu dana.
6. Povezani turnusi: sati koji se moraju odrzavati istodobno povezani su.

7. Zauzeti termini - sastanci, slobodni dani, nedostupne ucionice - uneseni su kao
rezervacije, jer ih nijedan generator ne moze pogoditi.

8. Spremite kopiju datoteke. Generiranje mijenja mnogo toga.

2.2 Pogreske u podacima koje najcesce vidimo

Pogreska Sto generator s njom radi

Predmet nema dodijeljenog nastavnika Sat ostaje nepostavljen ili je postavljen bez
ikoga tko bi ga drzao.

Ucionici nedostaje svojstvo koje predmet Taj sat ne nalazi ucionicu i broji se kao

trazi (na primjer »racunalna ucéionica«) nepostavljen.

Dva sata iste grupe slucajno nisu povezana  Postavljena su u razlicito vrijeme; ucenici

iako se odrzavaju zajedno tada imaju dva sata koja su trebala biti
istodobna.

Dani kad nastavnici nisu dostupni nisu Generator nastavniku bezbrizno daje

uneseni nastavu na dan kad ga nema u skoli.

Grupa je veca od svake ucionice Nijedna ucionica ne odgovara. Podijelite

grupu ili dodajte vecu ucionicu.
Izborni predmeti nisu oznaceni kao izborni  Zavrse usred dana i ostave ostale ucenike

da cekaju.
Tjedni sati predmeta ne odgovaraju Raspored je »savrSen« za pogresan nastavni
programu plan.

2.3 Pet odluka na papiru

Prije nego $to otvorite ijednu postavku, odgovorite na pet pitanja. Svako se kasnije
preslikava u jednu postavku.

Pitanje Postavka

Kada skolski dan pocinje i zavrsava? Osnovna nastava
Postoji li dan koji zavrsava ranije (kratki Zadnji sat dana
petak)?
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Pitanje Postavka
0d kojeg je sata »popodne« i koliko Popodne pocinje od sata / Popodnevnih
popodneva razred smije imati? dana po razredu i tjednu

Koliko kratak smije biti nastavnikov dan? Min sati ucitelja po danu
Predaju li nastavnici u svojim ucionicama?  Maticna ucionica ucitelja - teZina
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3. dio - Postavljanje pozornice

Postavke generatora nalaze se u Postavke — Razno (F2) — Generiranje. Spremaju se s
rasporedom, pa svatko tko otvori datoteku dobiva isto ponasanje. Samo su tri upozorenja
osobna za vaSeg korisnika Windowsa.

Prolazimo kroz njih kao odluke, ne po abecedi.

B razno x

!mm

|
Broj terscqa (predavads)

i Broj teracis (grupe)

8 Generiraj | za subotu
B Generrsj i za nedeiu
il Grupe turnusa postavi na st sat
4 Dorvolk Me+N predavania u susjednem danma
i Aelacie u satrma se postave na st dan
JH Obavezna pauza zaprotesore [ © 3l Resprii genervane sate
| | 1 Forsirej isti prosior 28 biokove

1l Obaverns pauzs zastudente L[] h

[l Postavi predavans samo ns cieie sate
1 Pokuda) Eborme u Biom satu
i Poravnay sate siog tipa izvodenis

ton INuro ICN se 1N cev ICH rer IENsve M veo ICH |

1 Pokreni optimzaciy rupa Trajanje () [ ﬂ
!

Priagod loksci po Hl Provien studente predmet

TN N Provied sidents: grupe

Najvec broj puteva na dan
Predavady

Grupe
B .

3.1 Odluka: kako izgleda skolski dan?

Osnovna nastava vas je uobicajeni dan, na primjer 07:30-15:10. Generator svaki sat
najprije pokusava staviti tamo. ProduZena nastava produZetak je koji se koristi samo za
sate koji nisu stali, na primjer sati do 19:35 za popodne. S produzetkom budite skrti: svaki
sat koji dodate poziva popodnevnu nastavu, a popodnevna nastava ono je Sto vec¢ina skola ne
zeli.

Za skolu c¢iji se dani razlikuju postoji Zadnji sat dana - jedno polje za svaki dan u tjednu.
Broj je Skolski sat brojan od pocetka osnovne nastave, ne sat na satu: 1 je prvi sat dana,
9 deveti. Imenuje zadnji sat koji joS smije imati nastavu; nista taj dan ne zavrsava nakon

_9_
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njega. 0 znaci bez ogranicenja do kraja produZene nastave. Skola ¢iji petak zavrsava nakon
9. sata (14:25-15:10 kad dan pocinje u 07:30) postavlja petak na 9, a ostale dane na 14. To je
tvrdo pravilo rjeSavaca rupa: $to god je generator postavio preko, vraca se unutra i nikakvo
kasnije glacanje to ne krsi. Sam generator ta polja josS ne ¢ita, pa Skola koja se na njih oslanja
ostavlja Pokreni optimizaciju rupa oznaceno.

Skole sa strogim satnim ritmom uklju¢uju Postavi predavanja samo na cijele sate;
sveu¢ilista koja po¢inju u 08:15 ili 08:30 ostavljaju ga iskljuéenim. Skolsko izdanje
programa na ovoj kartici pokazuje jos nekoliko kontrola: prozor Druga smjena - Od / Do
za Skole s dvije smjene (grupe druge smjene oznacene su na zaslonu Grupe), Dozvoli predsat
u drugoj smjeni i Cetiri postavke o obliku ucenikova dana. U tablici su oznacene s (§kolsko
izdanje); ako ih ne vidite, vaSe ih izdanje ne treba.

Postavka U praksi

Osnovna nastava -od  Postavite na prvi sat svojeg Skolskog dana (07:30 u srednjoj
Skoli, 08:00 na mnogim fakultetima). NiSta generirano ne
poéinje ranije. Sto kaze program: Vrijeme od kojeg automatsko
generiranje svaki dan pocinje postavljati sate. Prvo svaki sat
smjesta unutar osnovne nastave, a produZenu nastavu koristi
samo za sate koji ne stanu. Sprema se s rasporedom, pa svatko
tko ga otvori dobiva isto.

Osnovna nastava-do  Kraj uobicajenog skolskog dana, na primjer 15:10. Uzak prozor
daje zbijene rasporede; prosirite ga samo ako sati ostaju
nepostavljeni. Sto kaZe program: Vrijeme do kojeg sat mora
zavrsiti u prvom prolazu generiranja. Bira se vrijeme zavrsetka:
‘do 16:00’ znaci da zadnji sat zavrsava do 16:00. Sati koji ne
stanu mogu trajati do kraja produZene nastave. Sprema se s

rasporedom.
ProduZena nastava - Obicno isto kao Osnovna nastava - od. Postavite ranije samo
od ako Zelite da rjeSavac rupa smije vuci sate ranije nego §to bi

glavna pretraga. Sto kaZe program: Najranije vrijeme pocetka
sata kad osnovna nastava nije dovoljna. Glavno traZenje i dalje
pocinje od vremena ‘od’ osnovne nastave, pa se ranije vrijeme
ovdje koristi uglavnom kad generiranje premjesta sate da
zatvori rupe. To je i prvi stupac sati u CSV izvozima za
predavace, grupe i dvorane. Sprema se s rasporedom.

ProduZena nastava - Tvrdi kraj generiranog dana. Svaki sat koji ovdje dodate

do poziva popodnevnu nastavu — dodajte ih Sto manje. U
jutarnjoj skoli prava je vrijednost Cesto tek sat ili dva iza
Osnovna nastava - do. Sto kaZe program: Najkasnije vrijeme
do kajeg bilo koji generirani sat smije zavrsiti - ¢vrsti kraj
generiranog dana. Sati koji ne stanu u osnovnu nastavu mogu
trajati do ovog vremena. Ujedno i zadnji stupac sati u CSV
izvozima za predavace, grupe i dvorane. Sprema se s

rasporedom.
Zadnji sat dana (pon ... Jedno polje po danu u tjednu, skolski sat brojan od pocetka
ned) osnovne nastave (1 = prvi sat), ne sat na satu: zadnji sat koji

jo$ smije imati nastavu, O = bez ogranicenja. Skola ¢iji petak
zavrsava nakon 9. sata postavlja petak na 9, a ostale dane na

10—
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Postavka U praksi

14. Tvrdo pravilo rje$avaéa rupa; generator ga jos ne ¢ita. Sto
kaZe program: Zadnji sat dana

Druga smjena - od Samo za Skole s dvije smjene. Grupe oznacene »Druga smjena«

(8kolsko izdanje) na zaslonu Grupe postavljaju se od ovog vremena. Sto kaze
program: Pocetak poslijepodnevne smjene. Sati grupa
oznacenih kao ‘Druga smjena’ na ekranu Grupe generiraju se
od ovog vremena (sat ranije ako je oznaceno ‘Dozvoli predsat u
drugoj smjeni’). Ostale grupe koriste osnovnu nastavu. Sprema
se s rasporedom.

Druga smjena - do Kraj druge smjene. Takoder zadnji stupac CSV izvoza. Sto kaze

(8kolsko izdanje) program: Vrijeme do kojeg sati grupa s ‘Druga smjena’ moraju
zavrsiti pri generiranju. Bira se vrijeme zavrsetka. To je i zadnji
stupac sati u CSV izvozima za predavace, grupe i dvorane.
Sprema se s rasporedom.

Dozvoli predsat u Dopusta satu druge smjene da pocne sat prije sluzbenog
drugoj smjeni (Skolsko pocetka smjene. Koristite kad je pocetak smjene dogovor, a ne
izdanje) tvrda granica. Sto kaZe program: Dopusta generiranju da sate

grupa s ‘Druga smjena’ pocne jedan sat prije pocetka druge
smjene. Iskljuceno: ne pocinju prije pocetka smjene. Sprema se s

rasporedom.
Postavi predavanja Ukljucite za Skole sa strogim satnim ritmom (08:00, 09:00 ...).
samo na cijele sate Ostavite iskljuceno za sveucilista koja pocinju u 08:15 ili 08:30.

Sto kaze program: Generiranje poéinje sate samo na punim
satima racunajuci od pocetka osnovne nastave - uz 08:00 to su
08:00, 09:00, 10:00 - nikad na terminima izmedu. Na ruc¢no
postavljanje sati ne utjece. Sprema se s rasporedom.

3.2 Odluka: koliko je previse?
Ogranicenja su tvrda pravila: generator ih nikad ne prekoracuje.

0 ne znaci »neograniceno«. Kod ogranicenja sati O sprjecava generator da sate uopce
postavlja. Za »bez ogranicenja« upisite velik broj.

Dnevna ogranicenja zadane su vrijednosti: vrijednost upisana na nastavnikovu vlastitom
zaslonu ili na zaslonu grupe uvijek pobjeduje. Oprez s ogranicenjem grupa - pritisak na
Potvrdi nakon promjene upisuje vrijednost u svaku grupu i zamjenjuje pojedinacne
vrijednosti. Tjedna ogranicenja stropovi su kojih se ve¢ina skola nikad ne dotakne; 70 znaci
prakticki bez ogranicenja.

Obavezna pauza postoji za ucenike i nastavnike odvojeno. Ukljucite je, zatim recite nakon
koliko uzastopnih sati sljedeci sat mora ostati slobodan. Ustanove s viSe zgrada ogranicavaju
putovanja izmedu lokacija i odlucuju ¢ija lokacija - izvodaceva, programova ili grupina -
odreduje koje se ucionice smiju koristiti.

Postavka U praksi
Maksimalni broj sati Zadani dnevni maksimum za nastavnike. Vrijednost upisana
na dan - Predavaci na nastavnikovu vlastitom zaslonu pobjeduje. Tipi¢no: 8 za

skole, 10 za fakultete. Sto kazZe program: Najvise sati nastave

~—11-
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Postavka

U praksi

Maksimalni broj sati
na dan - Grupe

Maksimalan broj sati
na tjedan - Profesori

Maksimalan broj sati
na tjedan - Grupe

Obavezna pauza za
studente

Obavezna pauza za
studente - sati (h)

Obavezna pauza za
profesore

Obavezna pauza za
profesore - sati (h)

koje generiranje smije dati predavacu u jednom danu (zadano
10). Vlastita vrijednost predavaca ‘Maks. sati na dan’ na
ekranu predavaca ima prednost. O ovdje ne znaci bez
ogranicenja. Sprema se s rasporedom.

Zadani dnevni maksimum za razrede i grupe. Oprez: pritisak
na Potvrdi nakon promjene upisuje vrijednost u svaku grupu.
Sto kaze program: Najvise sati nastave koje generiranje smije
dati grupi u jednom danu (zadano 10). Vlastita vrijednost
grupe (‘Broj sati na tjedan’ na ekranu Grupe) ima prednost.
Oprez: ako promijenite ovaj broj i pritisnete Potvrdi, upisuje se
u svaku grupu kao njezina vlastita vrijednost, umjesto svih
posebnih vrijednosti. Sprema se s rasporedom.

Tjedni strop. 70 znaci prakticki bez ogranicenja; postavite
stvarni ugovorni broj (npr. 22 nastavna sata) ako ga generator
mora postovati. Sto kaZe program: Najvise sati nastave koje
generiranje smije dati predavacu u jednom tjednu (zadano 70).
Broje se sati, a ne termini: termin od 3 sata braji se kao 3. 0 ne
znaci bez ogranicenja - tada generiranje ne postavlja njegove
sate. Sprema se s rasporedom.

Tjedni strop za svaku grupu. Ostavite 70 osim ako imate
zakonsko tjedno ogranicenje za uéenike. Sto kaZe program:
Najvise sati nastave kaoje generiranje smije dati bilo kajoj grupi
u jednom tjednu (zadano 70). Broje se sati, a ne termini, i to za
svaku grupu sata. 0 ne znaci bez ogranicenja - tada
generiranje ne postavlja sate grupa. Sprema se s rasporedom.

Ukljucite ako ucenici ne smiju imati previSe sati zaredom bez
pauze (na primjer pauze za ru¢ak). Sto kaZe program:
Ukljucuje pravilo pauze za studente: kad grupa ima onoliko
sati zaredom koliko je postavljeno desno, generiranje sljedeci
sat ostavlja slobodnim. Grupe oznacene s ‘Ignoriraj pauzu po
bloku’ na ekranu Grupe su izuzete. Broj nije duljina pauze.
Sprema se s rasporedom.

Koliko je sati zaredom dopusSteno prije nego Sto sljedeci sat
mora ostati slobodan. Tipi¢no 4. Sto kaZe program: Najvise sati
nastave koje grupa smije imati zaredom prije nego joj
generiranje mora dati pauzu (zadano 4). Nakon toliko sati
zaredom sljededi sat ostaje slobodan - duljina pauze je
napredna postavka, zadano jedan sat. Treba ‘Obavezna pauza
za studente’. 0 = iskljuceno. Sprema se s rasporedom.

Isto za nastavnike. Ukljucite ako kolektivni ugovor zahtijeva
pauzu. Sto kaZe program: Ukljucuje pravilo pauze za
predavace: generiranje nikome ne daje vise sati zaredom od
broja postavljenog desno, pa prije njegovog sljedeceg sata
mora do¢i pauza. Broj je trajanje nastave u nizu, a ne duljina
pauze. Sprema se s rasporedom.

Broj uzastopnih nastavnih sati prije nego Sto je potrebna
pauza. Sto kaZe program: Najvise sati koje predavac smije
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Postavka U praksi

predavati zaredom prije nego mu generiranje mora dati pauzu
(zadano 4). DuZi neprekinuti niz se odbija, a pojedinacni
termin ovoliko dug ili duZi treba slobodan termin s obje strane.
To nije duljina pauze. Treba ‘Obavezna pauza za profesore’. 0 =
iskljuc¢eno. Sprema se s rasporedom.

Najvedi broj putevana Vazno samo za ustanove s vise zgrada. 1 znaci da se nastavnik

dan - Predavaci smije jednom dnevno premjestiti izmedu lokacija. Sto kaze
program: Najvi$e putovanja izmedu lokacija koje predavac
smije imati u jednom generiranom danu (zadano 1). Putovanje
je prelazak u dvoranu na drugoj lokaciji, racunajudi i put od
maticne lokacije predavaca do prvog sata. Broje se samo
dvorane s lokacijom. O = bez putovanja. Sprema se s
rasporedom.

Najvedi broj putevana Isto za grupe studenata. O zabranjuje premjeStanje izmedu

dan - Grupe lokacija unutar dana. Sto kazZe program: Najvise putovanja
izmedu lokacija koje grupa smije imati u jednom generiranom
danu (zadano 1). Putovanje je prelazak u dvoranu na drugoj
lokaciji, racunajuéi i put od maticne lokacije grupe do prvog
sata. Broje se samo dvorane s lokacijom. 0 = bez putovanja.
Sprema se s rasporedom.

Prilagodi lokaciju po Odlucuje cija lokacija ogranicava izbor ucionica. Zadano:
grupina. Prebacite na izvodacevu ako su nastavnici vezani uz
zgradu. Sto kaze program: Cija lokacija odreduje koje dvorane
generiranje smije koristiti: predavaca, programa ili grupe.
Dvorane na drugoj lokaciji se preskacu. Grupa bez lokacije
koristi lokaciju svog programa. Bez postavljene lokacije, ili za
dvoranu bez nje, moZe se koristiti bilo koja dvorana. Zadano:
po grupi. Sprema se s rasporedom.

3.3 Odluka: koliko truda za prvi nacrt?

Generator cijeli tjedan vise puta gradi od pocetka i zadrzava najbolji pokusaj. Zadano su 2
iteracije. Ako je vasa skola teska (mnogo ogranicenja, malo ucionica), 4-8 iteracija daje
bolji pocetak, po cijenu duljeg prvog koraka. Druga dva broja, Broj iteracija (predavaci) i Broj
iteracija (grupe) (po 64), upravljaju brzim zatvaranjem rupa odmah nakon postavljanja. Za
ozbiljno glacanje umjesto toga koristit ¢ete rjeSavac rupa (5. dio); ova dva ostavite na miru.

Postavka U praksi

Broj iteracija VisSe iteracija znaci bolji pocetni raspored, ali dulji prvi korak.
2 je dobra zadana vrijednost; za tesku Skolu probajte 4-8 i
pustite da radi dok napravite pauzu. O ¢ini da Generiraj ne
radi nista. Sto kazZe program: Koliko puta generiranje gradi
tjedan od pocetka (zadano 2). Svaki pokusaj brise sve
otkljuéane sate, ponovno ih postavlja i sreduje rupe, a
zadrzava se najbolji pokusaj: najmanje nepostavljenih sati,
zatim najmanje rupa. Vise pokusaja traje dulje. O = generiranje
ne radi nista. Sprema se s rasporedom.

Broj iteracija Ugradeno brzo zatvaranje rupa za nastavnike. Za ozbiljno
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Postavka U praksi

(predavaci) glacanje koristite rjeSavaé rupa; ovo ostavite na 64. Sto kaze
program: Koliko krugova optimizator rupa predavaca izvodi
nakon postavljanja sati (zadano 64). Svaki krug premjesta sate
da zatvori prazan hod u danima predavaca, a da rupe grupa
ostanu pod kontrolom. Vise krugova traje dulje i moZe ostaviti
manje rupa. Vrijednosti ispod 1 racunaju se kao 1. Sprema se s
rasporedom.

Broj iteracija (grupe)  Ugradeno brzo zatvaranje rupa za studente; radi prije
optimizacije predavaéa. Ostavite na 64. Sto kaZe program:
Koliko krugova optimizator rupa studenata izvodi nakon
postavljanja sati (zadano 64). Svaki krug premjesta sate da
zatvori prazne sate izmedu termina grupe. Izvodi se prije
optimizatora predavaca. Vise krugova traje dulje. Vrijednosti
ispod 1 racunaju se kao 1. Sprema se s rasporedom.

3.4 Odluka: kako sate rasporediti?

Ove kvacice mijenjaju stil rasporeda. Nijedna nije prava za svaku Skolu. Korisno je o njima
razmisljati u Cetiri skupine.

Kamo sati smiju. Generiraj i za subotu / nedjelju otvaraju vikend. U¢itelji dolaze svaki radni
dan (bez kvacice) Cini da generator najprije puni dane kad nastavnik ve¢ radi, pa nastavnici
mogu dobiti cijele slobodne dane. Rasprsi generirane sate nasumicno mijesa redoslijed dana,
Sto sate ravnomjerno rasporeduje, ali dane ¢ini manje zbijenima - suprotno od onoga sto
vecina Skola Zeli.

Sto spada zajedno. Grupe turnusa postavi na isti sat zadrzava predavanje podijeljeno medu
viSe grupa na istom satu. Forsiraj isti prostor za blokove zadrZava sve dijelove bloka u jednoj
ucionici. Poku$aj izborne u istom satu skuplja paralelne izborne predmete u jedan zajednicki
termin. Poravnaj sate istog tipa izvodenja daje izvanrednim i veCernjim programima
stabilan tjedni ritam. Relacije u satima se postave na isti dan zadrZava sat usidren »dva sata
nakon predavanja« na istom danu kao i predavanje.

Kako uéenici osjec¢aju dane. Dozvoli M+N predavanja u susjednim danima odlucuje smije
li predmet 2+2 pasti na ponedjeljak i utorak; iskljuceno, izmedu dijelova je barem jedan
slobodan dan. U $kolskom izdanju programa postoje jos Cetiri postavke: Dozvoli grupiranje
istog predmeta u danu dopusta da se dva jednosatna sata istog predmeta sretnu u jednom
danu, uzastopno; Obavezan prvi sat i Barem pet sati dnevno za razrede ureduju dan za
ucenike; Najmanje dva sata dnevno za nastavnike dopusta generatoru da sate uzme iz
kratkog nastavnikova dana - prije nego sto je ukljucite, pazljivo procitajte objasnjenje u
dodatku C.

Koliko je generator pazljiv prema studentima. Provjeri studente: grupe i Provjeri
studente: predmeti ¢ine da generator izbjegava preklapanja i za pojedine studente, koji mogu
biti u viSe grupa ili birati pojedine predmete. NuZne su za programe s mnogo izbornih
predmeta i usporavaju generiranje.

Postavka U praksi

Generiraj i za subotu Ukljucite samo ako vasa skola radi subotom. Je li subota uopce
prikazana, zasebna je postavka na kartici Izgled. Sto kazZe
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Postavka

U praksi

Generiraj i za nedjelju

Grupe turnusa postavi
na isti sat

Forsiraj isti prostor za
blokove

Pokusaj izborne u
istom satu

Poravnaj sate istog
tipa izvodenja

Relacije u satima se
postave na isti dan

program: Dopusta automatskom generiranju postavljanje sati
na prvi dan vikenda (obi¢no subota). Iskljuc¢eno: tamo idu
samo turnusi dopusteni jedino tog dana. Prikazuje li se dan,
zasebna je postavka na kartici Izgled, a na ruc¢no postavljanje
sati ne utjece. Sprema se s rasporedom.

Isto za drugi dan vikenda. Sto kazZe program: Dopusta
automatskom generiranju postavljanje sati na drugi dan
vikenda (obicno nedjelja). Iskljuéeno: tamo idu samo turnusi
dopusteni jedino tog dana. Prikazuje li se dan, zasebna je
postavka na kartici Izgled, a na ruc¢no postavljanje sati ne
utjece. Sprema se s rasporedom.

Dijelove podijeljenog predavanja zadrzava na istom satu.
Ukljucite kad se jedno predavanje drzi vise grupa odjednom.
Sto kaze program: Kad je jedan turnus podijeljen na dijelove za
razlicite grupe (isto predavanje, isti predavac), generiranje sve
dijelove postavlja u isti dan i sat, svaki u svoju dvoranu slicne
velicine, i drzi ih zajedno. Provjera konflikata tada ne
prijavljuje zajednickog predavaca. Sprema se s rasporedom.

Za blokovske tipove izvodenja (BL): kasniji dijelovi ostaju u
ucionici prvog dijela. Iskljucite ako se uc¢ionica izmedu
blokova smije promijeniti. Sto kaZe program: Za nacine
izvodenja oznacene kao blokovi (BL, npr. Lecture_BL_ pa
Tutorial_BL_), koje generiranje postavlja jedan za drugim,
kasniji dijelovi dobivaju istu dvoranu kao prvi dio. Iskljuceno:
svaki dio moZe dobiti drugu dvoranu. Sprema se s rasporedom.

Paralelne izborne predmete stavlja u jedan zajednicki termin.
Korisno kad studenti biraju medu izbornima iste vrste. Sto
kaZe program: Kod postavljanja izbornog predmeta
generiranje prvo pokusava dan i sat u kojem je veé postavljen
drugi izborni predmet istog tipa (predavanje s predavanjem),
pa paralelni izborni predmeti dijele jedan termin umjesto da se
rasprse kroz tjedan. Sprema se s rasporedom.

Pri generiranju tjedan po tjedan ponovno koristi termine
proslog tjedna. Daje stabilan tjedni ritam izvanrednim i
vecernjim programima. Sto kaZe program: Kod generiranja
tjedan po tjedan, generiranje prvo poku$ava satima grupe za
dio predmeta dati termine koje su imali u ranijim tjednima,
cak i kad ih sada predaje drugi turnus ili predavac, pa dio
predmeta zadrzava jedan obrazac. Iskljuceno: samo sati istog
turnusa ponovno koriste svoje termine. Sprema se s
rasporedom.

Za sidra u satima (»2 sata nakon predavanja«) zadrzava
ovisni sat na istom danu. Osobna postavka. Sto kazZe program:
Za sidra zadana u satima (npr. 2 sata nakon sata na koji se
veZe) drZi sat u istom danu kao sidro. Isklju¢eno: moZe otiéiiu
kasniji dan (raniji za ‘prije’). Osobna postavka za vaseg
Windows korisnika, pa drugi planer moZe generirati po

15—



Wise Timetable — Generiranje rasporeda

Wise Technologies d.o.o.

Postavka U praksi
drugom pravilu.
Dozvoli M+N Dopusta predmete 2+2 u ponedjeljak i utorak. Iskljuceno:

predavanja u
susjednim danima

Dozvoli grupiranje
istog predmeta u danu
(8kolsko izdanje)

Rasprsi generirane
sate

Obavezan prvi sat
(8kolsko izdanje)

Najmanje dva sata
dnevno za nastavnike
(8kolsko izdanje)

Barem pet sati dnevno
za razrede (Skolsko
izdanje)

Provjeri studente:
grupe

barem jedan slobodan dan izmedu dijelova, sto je bolje za
studente. Sto kaZe program: Dopusta da dva dijela predmeta
Ciji su tjedni sati upisani kao M+N (npr. 2+2) padnu u susjedne
dane, npr. ponedjeljak i utorak. Iskljuceno: generiranje grupi
ostavlja barem jedan dan izmedu njih. Zadano ukljuceno.
Sprema se s rasporedom.

Dopusta dva jednosatna sata istog predmeta u jednom danu
kao dvosat. Iskljuceno: najvise jedan dnevno. Sto kaze
program: Dopusta da grupa dobije dva jednosatna termina
istog predmeta i tipa u jednom danu, ali samo jedan za drugim
(dvosat). Iskljuéeno: generiranje grupi daje najvise jedan takav
termin dnevno. Sprema se s rasporedom.

Nasumicno mijesa redoslijed dana. Daje ravnomjerniji
raspored kroz tjedan, ali manje zbijene dane. Sto kaZe
program: Generiranje isprobava dane nasumicnim
redoslijedom i otprilike u pola njih popunjava dan od kraja
umjesto od jutra. Sati se rasprsuju kroz tjedan i dan, umjesto
da se prvo popune isti dani i jutarnji sati. Sprema se s
rasporedom.

Zelja da prvi sat dana za grupe bude zauzet. Urednije za
ucenike, manje fleksibilno za generator. Sto kaZe program:
DrzZi prvi sat dana popunjenim za grupe: kad generiranje
sreduje rupe, prazan prvi sat smatra rupom koju treba
zatvoriti i neée premjestiti sat iz prvog sata. Jaka preferencija,
a ne jamstvo. Sprema se s rasporedom.

Dopusta generatoru da sate premjesti iz kratkog nastavnikova
dana. Moze ostaviti dan s jednim satom - paZzljivo procitajte
objasnjenje. Sto kaze program: Oznaceno: generiranje smije
premjestati sate iz kratkih dana predavaca (ispod otprilike 2.5
sata), §to moZe ostaviti dan s jednim satom. Neoznaceno: nece
premjestati sate iz takvih dana - suprotno od onoga Sto natpis
sugerira. Sprema se s rasporedom.

Pokusava dati svakoj grupi pet sati dnevno kad ima nastavu.
Zelja, ne jamstvo. Sto kaze program: Generiranje pokusava
svakaj grupi dati barem pet sati u svakom danu u kojem ima
nastavu: premjesta zadnje sate iz duljih dana u dane s Cetiri
sata ili manje i nece premjestiti sat iz petog sata. Preferencija,
a ne jamstvo. Sprema se s rasporedom.

Potrebno kad studenti pripadaju vise grupa. Usporava
generiranje. Sto kaze program: Generiranje gleda i élanstvo
pojedinih studenata u grupama: dva sata razlicitih grupa kaoje
dijele studenta nikad se ne postavljaju u isto vrijeme. Koristite
kad studenti pripadaju u vise grupa. Treba unesene studente s
njihovim grupama i moZe usporiti generiranje. Sprema se s
rasporedom.
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Postavka

U praksi

Provjeri studente:
predmeti

3.5 Upozorenja

Potrebno za programe s mnogo izbornih predmeta, gdje svaki
student ima vlastiti skup predmeta. Usporava generiranje. Sto
kaZe program: Generiranje gleda i upise predmeta svakog
studenta: dva sata koje pohada bilo kaji student nikad se ne
postavljaju u isto vrijeme. Treba unesene studente s njihovim
predmetima na ekranu Studenti i moZe usporiti generiranje.
Sprema se s rasporedom.

Upozorenja su savjet onome tko tipka; ne ogranicavaju generiranje. Osobna su za vaSeg
korisnika Windowsa, pa drugi planer zadrzava svoja.

Postavka U praksi
Max tjednih sati Osobno upozorenje kad nastavniku dodijelite previse sati. Ne
izvodaca ogranicava generiranje. Sto kaZe program: Kad predavaca

Opterecenje grupa,
razina 1l

Opterecenje grupa,
razina 2

dodijelite predmetu, WTT upozorava ako bi mu sati u bilo
kojem tjednu zajedno premasili ovaj broj (zadano 40). Iznad
100 upozorenje se iskljucuje. Samo upozorenje - generiranje ga
ne koristi. Osobna postavka: vrijedi samo za vaseg Windows
korisnika, ostali planeri zadrZavaju svaje.

Upozorenje o tjednim satima za grupe s oznakom razine 1. Sto
kaZe program: Tjedno ogranicenje sati za grupe oznacene s
‘Upozorenje sati/tjedan, nivo 1’ na ekranu Grupe. Kad potvrdite
predmet kaji takvu grupu u bilo kojem tjednu vodi preko njega,
program pita treba li to zanemariti. Samo upozorenje -
generiranje ga ne koristi (zadano 15). Osobna postavka: vrijedi
samo za va$eg Windows korisnika, ostali planeri zadrZavaju
svoje.

Isto za strozu oznaku razine 2. Sto kaZe program: Tjedno
ogranicenje sati za grupe oznacene s ‘Upozorenje sati/tjedan,
nivo 2’ na ekranu Grupe. Kad potvrdite predmet kaji takvu
grupu u bilo kaojem tjednu vodi preko njega, program pita
treba li to zanemariti. Samo upozorenje - generiranje ga ne
koristi (zadano 30). Osobna postavka: vrijedi samo za vaseg
Windows korisnika, ostali planeri zadrZavaju svaje.
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4. dio - Prvo generiranje

4.1 Pritisnite Generiraj

Generiraj je gumb s budilicom u alatnoj traci gore desno u glavnom prozoru (zadrZite mis
iznad njega i savjet kaze Generiraj).

e f 9 -

Prije nego Sto se ista postavi, dogadaju se dvije stvari. Najprije upozorenje: svaki sat koji nije
zakljucan bit ¢e uklonjen i postavljen iznova, a modularni (neponavljajuc¢i) predmeti nikad
se ne generiraju. Ako ste ru¢no postavili sate koji moraju ostati, najprije ih zakljucajte i tek
tada odgovorite Da.

B Upozorenye x L

1. Sve postojece promjene, koje nisu zakljuéane, biti ce izgubljene. L
£ 2. Modularmi kolegipy nece biti rasporeden:. -

Sigurni ste za nastavak?’

| 1

L D Ne

Zatim prozor Postavke optimizacije pita $to generirati.

B Postavke optimizacye x

Dorvolena razika u brog studenata
20 B
Fiter

«  Programi i Godine - oznacite programe i godine ¢iji sati trebaju biti postavljeni. Sve
Sto nije oznaceno zadrzava svoje sate tocno onakvima kakvi jesu. Tako generirate
jednu godinu odjednom ili nakon promjene iznova generirate jedan program.
Kvacice se spremaju s rasporedom.
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+  Dozvoljena razlika u broju studenata - za koliko manja od grupe smije biti
ucionica, u postocima. Kod 20 grupa od 50 moZe dobiti u¢ionicu sa 40 sjedala. O znaci
da svaka ucionica mora primiti cijelu grupu.

«  Filter - ogranicava pokretanje na neke predmete: dio imena tipa izvodenja (na
primjer Vjezbe) postavlja samo sate tih tipova; raspon tjedana poput 5-10 postavlja
samo predmete koji imaju turnus u tim tjednima. Za sve ostavite prazno.

«  Zapocni pocinje pokretanje; Zatvori napusta prozor bez generiranja.

Za Skolu s tisucu sati nastave pokretanje traje od sekundi do nekoliko minuta, s prozorom
napretka koji ga moze zaustaviti. Ako je na kartici Generiranje oznaceno Pokreni
optimizaciju rupa, slijedi rjesavac rupa za minute koje ste tamo postavili. Kad sve zavrsi,
najprije procitajte poruku: »Sve postavljeno« ono je sto Zelite.

4.2 Ako neki sati nisu postavljeni

Program ih navodi. Bez panike: nepostavljen sat informacija je. Obi¢no vrijedi jedno od
ovoga.

+  Nema uéionice s potrebnim svojstvima u potrebno vrijeme.

« Nastavnik ili grupa nema slobodan termin koji ujedno zadovoljava tvrda pravila
(zadnji sat dana, popodnevno ogranicenje, dnevni maksimum).

«  VremenskKi prozor preuzak je za koli¢inu nastave.

Malo prosirite produzenu nastavu ili dodajte ucionicu i generirajte iznova. 9. dio ima
postupak korak po korak.

4.3 Pogledajte prije glacanja

Prije glacanja pritisnite Ctrl + B i zapisite brojeve (8. dio). Usporedivat cete ih s brojevima
nakon svakog poboljsanja. Bez »prije« ne moZete znati je li promjena pomogla.
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5. dio - Glacanje rjeSavacem rupa

5.15to je to

Generator je brz, ali o udobnosti zna malo. RjeSavac rupa strpljivi je dio. Radi kao vrlo
iskusan sastavljac rasporeda: izvadi Sacicu sati, pokusa ih vratiti bolje, promjenu zadrzi ako
je raspored sada jeftiniji i to ponavlja - desetke tisuc¢a puta u jednom pokretanju, na svim
jezgrama vaseg procesora.

Ukljucuje se dvijema kontrolama na samoj kartici Generiranje: kvacicom Pokreni
optimizaciju rupa i Trajanje (min), brojem minuta koje smije raditi nakon sto je
generator postavio tjedan. S oznacenim poljem svaki Generiraj prati glacanje te duljine. ?
uz trajanje to objasnjava.

Sve ostalo o rjeSavacu nalazi se iza gumba Postavke optimizacije rupa .... Prozor ima tri
stupca.

i B Postavike optimizacije rupa X 1

Popadon pefings od saln 1 Uétey dolaze svak raani dan
N EX MakiZng uBonica uSiele - ieBine
Popodnevnih dana po razredu i tednu

s EX
Mn sab uéteda po danu
EE EX

Max sali uétels po danu (meko)

Potica) nakon (sskunde bez napretia)

- n UZestaiost poticam (1 od N pokudam)

Minimum sat dnevno 28 ulenke (0 = sijuleno)

Kazna za razdvoeni povezsni par
Nti CPU (0 = sve osam pedne)

Stupac Naslov u prozoru Sadrzaj

Lijevi Postavke generatora pravila vase skole: popodne,
minimalni i maksimalni sati
ucitelja

Srednji Postavke rjesavacarupa teZine dana, kratkog dana i
povezanog para; poticaj;
broj niti CPU

Desni Napredne postavke dolaze li ucitelji svaki dan,

rjeSavaca rupa maticna ucionica, izborni

predmeti na rubu dana

Svako polje ima gumb ?. Dulje objasnjenje iza njega nalazi se u dodatku C.
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[ L]

ﬂ Optimizacya rupa - §to znadi ova postavka x
0d kojeg sata dana kazemo 'popodne’ _-] |
Skolski sat(1 = prvi sat dana) od kojeg nadalje sat vijedi kao popodnevni Rijet je o rednom broju sata. ne o vremenu

na satu 0 potpuno iskljutuje popodnevna pravila - sljedece polje tada ne radi msta

Moguce vripednosh 0-20 0 = bez popodnevnih pravila; 20 = popodnevnim se ratuna tek dvadeseb sati dalje

5.2 Lijevi stupac - ritam vase skole
To su postavke koje bi planer uvijek trebao provjeriti. Opisuju kako vasa skola dise.

Popodne pocinje od sata kaZe od kojeg se Skolskog sata nadalje sat broji kao popodnevni
(broj sata, gdje je 1 prvi sat dana). Popodnevnih dana po razredu i tjednu tvrdo je pravilo:
koliko dana u tjednu razred smije imati popodnevnu nastavu. Ako ga je generator vec¢
prekrsio, rjeSavac rupa premjesta sate dok ne vrijedi. Dvije nastavnicke postavke Zelje su:
Min sati ucitelja po danu (nitko ne bi trebao dolaziti u Skolu zbog jednog sata; svaki
nedostajuci sat stoji deset sati rupe) i Max sati ucitelja po danu (meko) (dulji dan kaznjava
se, tri sata rupe za svaki sat preko; tvrdi dnevni maksimum ostaje na kartici Generiranje).

Skup postavki koji radi za tipi¢nu jutarnju srednju $skolu: Popodne pocinje od sata 10,
Popodnevnih dana po razredu i tjednu 1, Min sati ucitelja po danu 2, Max sati ucitelja po
danu (meko) 5, Zadnji sat dana 9 petkom i 14 ostalim danima.

Postavka U praksi
Popodne pocinje od U skoli sa 14 sati dnevno 10 znaci »od 10. sata nadalje je
sata popodne«. Nula iskljucuje popodnevna pravila. Sto kaZe

program: Od ovog Skolskog sata nadalje sat se racuna kao
popodnevni (0 = bez popodnevnog pravila) (Raspon 0-20)

Popodnevnih dana po  Tvrdo pravilo. 1 daje svakom razredu najvise jedno popodne

razredu i tjednu tjedno. Ako ga je generator vec¢ prekrsio, rjeSavac rupa
premjesta sate dok pravilo ne vrijedi. Sto kaZe program:
Razred smije imati popodnevne sate najvise toliko dana tjedno
(0 = bez ogranicenja) (Raspon 0-7)

Min sati ucitelja po Postavite 2 da nitko ne putuje zbog jednog sata. Meko pravilo:

danu svaki nedostajuéi sat stoji deset sati rupe. Sto kaZe program:
Ucitelj koji dode taj dan predaje barem toliko sati (0 =
iskljuceno) (Raspon 0-8)

Max sati ucitelja po Postavite 5 ili 6 da obeshrabrite vrlo duge nastavnicke dane.

danu (meko) Meko pravilo; tvrdo dnevno ogranicenje je na kartici
Generiranje. Sto kaZe program: Iznad toliko sati uéiteljev dan
se kaZznjava; tvrda granica ostaje na kartici Generiranje (0 =
iskljuceno) (Raspon 0-10)

Uc¢itelji dolaze svaki Oznaceno (zadano): nastavnik se ocekuje svaki dan kad nije

radni dan blokiran, pa neiskoriSten dan stoji i generator sate
rasporeduje kroz tjedan. Neoznaceno: generator najprije puni
dane kad nastavnik ve¢ radi, pa nastavnici mogu dobiti cijele
slobodne dane, a vrijednost dana desno odlucuje koliko
rjeSavac placa za jedan. Ovo je polje zamijenilo stari prekidac
»dopusti prazne dane« na kartici Generiranje. Sto kaze
program: Ukljuceno: ucitelj se ocekuje svaki dan kad nije
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Postavka U praksi

blokiran - dan koji nedostaje kosta; iskljuceno: vrijedi
vrijednost dana gore

5.3 Koliko dugo i koliko jako

Trajanje (min) na kartici Generiranje jest koliko minuta rjesavac radi. 6. dio govori o tome
kako ga dobro odabrati. Niti CPU (0 = sve osim jedne) na dnu srednjeg stupca jest koliko
procesorskih jezgri smije koristiti; O znaci sve osim jedne, §to je savrSeno za no¢no
pokretanje. Ako Zelite nastaviti raditi na istom racunalu, upisite 4 ili 8.

Postavka U praksi

Pokreni optimizaciju Deset minuta za pokuse, trideset do Sezdeset za raspored koji

rupa / Trajanje (min) cete objaviti, viSe sati za zavrsni. Zaustavljanje nikad ne gubi
najbolji rezultat. Sto kaze program: Koliko dugo rjesavac rupa
radi na tjednu nakon Sto ga je generator postavio. Nikad ne
krsi pravilo koje je generator drZao; samo premjesta sate da
zatvori rupe i u svakom trenutku ¢uva najbolji nadeni tjedan -
zato rani prekid (Prekini) ne gubi nista.

Niti CPU (0 = sve osim O koristi sve jezgre osim jedne - idealno za no¢no pokretanje.

jedne) Upisite 4 ili 8 ako Zelite i dalje raditi na istom racunalu. Sto
kaze program: Niti CPU za rjesSavac (0 = sve jezgre osim jedne)
(Raspon 0-64)

Sto vidite dok radi

Dok rjesavac radi, na dnu prozora pojavljuje se redak napretka. OsvjeZava se jednom u
minuti, dovoljno mirno da ga ostavite preko noci, i pokazuje koliko rupa jos ostaje
ucenicima i nastavnicima, koliko je sati popodne i koja vasa pravila trenutac¢no vrijede.
Zaustavi je cijelo vrijeme dostupan.

Duga pokretanja sigurna su. Najbolji dosad nadeni tjedan stalno se sprema.
Zaustavljanje, zatvaranje prozora ili nestanak struje stoje vas najvise zadnjih nekoliko
minuta.

5.4 Sredniji i desni stupac - teZine

Ove ostavite na miru dok nekoliko puta ne prodete 6. dio. Zadane vrijednosti izmjerene su
na pravim Skolama: to su vrijednosti koje su tamo dale najbolje rasporede. Cetiri skupine
vrijedi razumjeti i ako ih nikad ne dotaknete.

Koliko stoje dan, kratak dan i razdvojeni par. Vrijednost dana prisustva ucitelja (sati
rupa) jest koliko vrijedi dodatni nastavnikov dan u skoli; visoke vrijednosti stiS¢u sate u
manje dana. Minimum sati dnevno za ucenike i Kazna za kratak dan sprjecavaju da razredi
dolaze zbog jednog ili dva sata. Kazna za razdvojeni povezani par zadrZava dva sata koja
spadaju zajedno - razred podijeljen na dvije radionice — da pocinju istodobno.

Koliko je pretraga pustolovna. Kad se pretraga prestane poboljsavati, rjeSavac smije
namjerno prihvatiti nesto losiji raspored da pobjegne iz slijepe ulice - poticaj. Dubina
poticaja jest koliko je korak smion, Poticaj nakon koliko sekundi bez napretka ceka prije
pokusaja, Ucestalost poticaja koliko je Cesto zastali pokusaj poticaj. To su jedine postavke
koje mijenjaju kako rjesavac trazi, a ne Sto Zeli.
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Dolaze li ucitelji svaki dan. Ucitelji dolaze svaki radni dan (desni stupac, zadano
oznaceno) govori generatoru i rjeSavacu da se nastavnik ocekuje svaki dan kad nije
blokiran, pa neiskoriSten dan stoji. Odznacite za zbornicu koja cijeni cijele slobodne dane:
generator tada najprije puni dane kad nastavnik vec¢ radi, a vrijednost dana iznad odlucuje
koliko sati rupa vrijedi jedan dan visSe.

Sto je vazno za prostore. Maticna ucionica ucitelja - teZina i Izborni predmeti na rubu
dana ticu se udobnosti: nastavnici u svojim ucionicama, izborni predmeti na pocetku ili
kraju razrednog dana, da ucenici bez tog predmeta ne cekaju.

Postavka

U praksi

Vrijednost dana

prisustva ucitelja (sati

rupa)

Minimum sati dnevno
za ucenike (0 =
iskljuceno)

Kazna za kratak dan

Kazna za razdvojeni
povezani par

Matic¢na uéionica
ucitelja - tezina

Izborni predmeti na
rubu dana

Dubina poticaja (0 =
iskljuceno)

Poticaj nakon
(sekunde bez
napretka)

Ucestalost poticaja (1
od N pokusaja)

Kod 5 rjesavac Zrtvuje do pet sati rupa da nastavnika posalje
kuci na cijeli dan. Povisite ako nastavnici slobodne dane cijene
viSe od zbijenih. Sto kaze program: Koliko sati rupa vrijedi
jedan dan uditelja u $koli (0 = dani se ne broje) (Raspon 0-20)

Sprjecava da razredi dolaze u Skolu zbog jednog ili dva sata. 4
je izmjerena zadana vrijednost. Sto kaZe program: Minimum
sati u Skolskom danu za razred (0 = iskljuceno) (Raspon 0-8)

Koliko boli svaki nedostajuci sat ispod minimuma. 20 je
cvrsto, ali ne apsolutno. Sto kaze program: Kazna za svaki sat
ispod tog minimuma (Raspon 0-100)

Dva sata koja spadaju zajedno - razred podijeljen na dvije
radionice - trebaju poceti zajedno. 200 ih gotovo uvijek drzi
zajedno. Sto kaZe program: Kazna za svaki razdvojeni povezani
par (0 = veze se ne gledaju) (Raspon 0-1000)

Ukljucite (npr. 3) ako nastavnici imaju vlastite ucionice. O
zanemaruje mati¢ne uéionice. Sto kaze program: Koliko kosta
sat izvan uciteljeve vlastite ucionice (0 = matic¢ne ucionice se
ne gledaju) (Raspon 0-20)

Izborni predmeti pripadaju na pocetak ili kraj dana; usred
dana ostavljaju ostale ucenike da c¢ekaju. 30 je dobra
vrijednost. Sto kaZe program: Koliko kosta blok izbornog
predmeta usred dana razreda (0 = ne gleda se) (Raspon 0-200)

Dubina namjernog koraka unatrag. 4 je u mjerenjima dao
najbolje rasporede; vece vrijednosti trose vrijeme na
popravke. Sto kaze program: Koliko potez smije biti losiji da
pobjegne iz slijepe ulice (0 = iskljuc¢eno) (Raspon 0-10)
Koliko dugo rjesavac Ceka bez napretka prije poticaja. 20
sekundi je izmjerena zadana vrijednost. Sto kazZe program:

Sekunde bez napretka prije nego rjesavac pocne poticati
(Raspon 5-120)

2 znadi da je svaki drugi pokusaj zastale pretrage poticaj. Sto
kazZe program: Kad zapne: jedan prisilni potez na toliko
pokusaja (Raspon 1-10)
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6. dio - Petlja poboljsanja

Raspored se ne generira; raspored raste. Prvi nacrt traje sekunde. Sljede¢ih 95 posto
kvalitete dolazi iz petlje koju pokrecete viSe puta: izmjeri, promijeni jednu stvar, kratko
izglacaj, izmjeri ponovno. Uz malo discipline uzima jedno popodne i razlika je izmedu
rasporeda koji je prihvacen i rasporeda koji je omiljen.

6.1 Petlja u pet koraka

1. Izmjerite. Ctrl + B. ZapiSite: rupe ucenika, rupe nastavnika, popodnevni sati, dani s
jednim satom, sati bez ucionice.

2. Odaberite jednu stvar za popravak. Najskuplji problem prvi: sati bez ucionice,
zatim rupe ucenika, zatim krsenja pravila, zatim rupe nastavnika, zatim udobnost.

3. Promijenite jednu postavku. Jednu. Ako promijenite tri, necete znati koja je
pomogla.

4. Kratko izglacajte (vidi 6.2 koliko kratko).

5. Izmjerite ponovno i usporedite. Bolje? ZadrzZite promjenu i spremite datoteku pod
novim imenom. LoSije? Ponistite postavku. Zatim na korak 2.

6.2 Koliko dugo treba trajati pojedino pokretanje?

Rjesavac se isprva poboljsava brzo, a kasnije sporo, pa je ucinkovita strategija penjanje
ljestvicom vremena pokretanja. Koristite najkrace pokretanje koje mozZe odgovoriti na
vasSe pitanje.

Vrijeme pokretanja Pitanje na koje odgovara Kada ga koristiti
1-2 minute »Je li ova postavka pokvarila Svaki put kad promijenite
nesto ocito? « postavku. Ako niSta nije
ocito losije, nastavite.
5 minuta »Je li ovaj smjer bolji od Standardni korak petlje.
prethodnog? «
10-20 minuta »Koliko dobra moze biti ova Kad se 5-minutna
konfiguracija? « pokretanja prestanu
mijenjati.
30-60 minuta »Je li to raspored koji ¢u Kandidat za objavu.
objaviti?«
Vise sati ili preko noéi »Iscijedi i zadnju rupu.« Samo za zavrsnu verziju, sa
svim postavkama
utvrdenima.

Pravilo palca. Nikad ne pokrecite dulje od deset minuta dok jo§ mijenjate postavke. Dugo
pokretanje s pogresnim postavkama dugo je cekanje na pogresan odgovor. Postavke uredite
kratkim pokretanjima, zatim dugo pokretanje potrosite jednom.
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6.3 Sto vam svaki simptom govori da promijenite

Sto vidite

Promijenite ovo

Wise Technologies d.o.o.

Zasto

Sati bez ucionice

Rupe ucenika ostaju

Rupe nastavnika ostaju
visoke

PreviSe popodnevnih sati

Nastavnici s danima s
jednim satom

Nastavnici s vrlo dugim
danima

Izborni predmeti usred
dana

Nastavnici nisu u svojoj
ucionici

Brojevi se dugo nisu
pomaknuli

Najprije podaci: svojstva
ucionica, sjedala. Zatim
prosirite produZenu
nastavu.

Pokrecite dulje;
Popodnevnih dana po
razredu i tjednu snizite
samo u krajnjoj nuzdi
Snizite Vrijednost dana
prisustva ucitelja; pokrecite
dulje; provijerite
nastavnikova vlastita
ogranicenja

Suzite produzenu nastavu;
postavite Popodnevnih dana
po razredu i tjednu

Povisite Min sati ucitelja po
danu, povisite Vrijednost
dana prisustva ucitelja
Snizite Max sati ucitelja po
danu (meko)

Povisite Izborni predmeti na
rubu dana

Povisite Maticna ucionica
ucitelja - teZina
Zaustavite, opustite jedno
pravilo, pokrenite ponovno

6.4 Razraden primjer - jedna no¢ na pravoj skoli

Rjesavac nedostajucu
ucionicu tretira kao tvrdu
pogresku; ucionicu ne moze
izmisliti.

Rupe ucenika nose najvecu
cijenu; obicno nestaju u
nekoliko minuta.

Rupe nastavnika smanjuju
se najsporije; zadnje su
najteze.

To je tvrdo pravilo, pa se
moze toCno provesti.

Rjesavac radije doda sat ili
dan isprazni.

Zelja; stoji tri sata rupe za
svaki sat preko.

Ucenici bez izbornog
predmeta inace cekaju.

Ucionica mora imati i ono
Sto sat treba.

Preostali slucajevi najtezi
su; normalno je da traju
dulje od svih prije.

Primjer dolazi iz srednje Skole s 976 sati nastave tjedno u 622 turnusa, 82 nastavnika (78 ih
taj tjedan predaje), 36 razreda i 51 u¢ionicom, ve¢inom s kratkim popisima onoga Sto se u
njima smije predavati. Generirana je s jutarnjim ritmom i kratkim petkom (zadnji sat 9),
najvise jednim popodnevnim danom po razredu, nastavnicima u Skoli svaki dan kad mogu
raditi, od dva do pet sati dnevno, izbornim predmetima na rubu dana.

Tablica ima dva pokretanja. Pokretanje A (redovi A 00 do A 12) je generator nakon kojeg
slijede Cetiri sata optimizacije u koracima od dvadeset minuta sa zadanim teZinama.
Pokretanje B (redovi B 01 do B 28) nastavlja preko no¢i od kraja pokretanja A jos devet
sati, s jednom promjenom: sat rupe nastavnika teZi pet umjesto jedan. Minute se broje od

pocetka pokretanja A; Rupe ucenika broje rupe cijelih razreda.
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Rupe Rupe Dani 1-

uCeni nasta nasta satni Petak PM PM Bez
Snim. Min ka V. V. dani >5h kasno limit sati ucion.
AOO O 431 891 362 20 51 39 60 223 0
A0l 19 0 80 361 2 26 0 0 7 0
A02 39 0 47 361 1 25 0 0 7 0
A03 59 0 36 361 1 22 0 0 7 0
AO5 99 0 34 361 1 23 0 0 6 0
A07 139 0 32 361 1 23 0 0 6 0
AO08 159 0 36 361 1 23 0 0 6 0
A12 239 0 35 361 1 23 0 0 6 0
B01 260 0 17 361 0 26 0 0 9 0
B06 360 0 16 361 0 27 0 0 9 0
B10 441 0 13 361 0 27 0 0 6 0
B11 461 0 12 361 0 27 0 0 6 0
B15 541 0 12 361 0 27 0 0 6 0
B28 802 0 12 361 0 27 0 0 6 0

PM limit: razredi s popodnevnom nastavom vise od jednog dana; PM sati: sati od
popodnevnog sata nadalje.

Sto nas tablica uéi:

Prvih dvadeset minuta napravi gotovo sve. Tjedan generatora imao je 431 rupu
ucenika, 891 sat rupa nastavnika i 60 prekrSenih popodnevnih pravila; dvadeset
minuta kasnije vrijedila su sva tvrda pravila, a nastavnici su bili na 80. Devedeset pet
posto cijelog poboljsanja dogodilo se u prvom satu.

Zatim se ustali. Pokretanje A zadnja je tri sata ostalo izmedu 32 i 36 sati rupa
nastavnika, a kod A 08 rupe nastavnika ¢ak su porasle s 32 na 36 - jer je optimizator
procijenio da popunjavanje jednog prekratkog dana ucenika vrijedi vise. To govore
teZine, a ne izgubljeni optimizator.

Promjena teZine donosi viSe od duljeg pokretanja. Pokretanje B, u kojem je rupa
nastavnika pet puta skuplja, spustilo je rupe nastavnika s 35 na 17 u prvih dvadeset
minuta i na 12 u Cetiri sata. Platilo je s Cetiri dana nastavnika viSe iznad pet sati i
jednim popodnevnim satom visSe — zamjenom koju bira rasporedivac, a ne program
potiho.

Znajte kada stati. Od B 11 (otprilike 460 minuta) nista se viSe nije pomaknulo. Dva
mirna pokretanja od dvadeset minuta zaredom su znak; ostatak te no¢i bila je samo
struja.

6.5 Kada stati

Stanite kad dva uzastopna 20-minutna pokretanja nista ne poboljsaju ili kad su
preostali brojevi unutar onoga s ¢ime mozete Zivjeti. Raspored s tri rupe nastavnika dobar je
raspored. Ne ugadajte skolu prema nuli rupa po cijenu tisucu klikova; zadnje rupe cesto
uzrokuju ogranicenja u podacima (nastavnik koji moZe do¢i samo ponedjeljkom i
cetvrtkom), ne rjesavac.
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6.6 Vodite dnevnik

Za svako pokretanje napisite jedan redak: datum, promijenjene postavke, vrijeme
pokretanja, brojeve. Deset redaka kasnije poznavat Cete svoju Skolu bolje od ikoga. Datoteku
spremite pod novim imenom svaki put kad je pokretanje bilo bolje, da se uvijek mozete
vratiti.
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7. dio - Mijenjanje rasporeda koji je ve¢ objavljen

Tijekom godine stvari se mijenjaju: nastavnik se razboli, ucionica je zatvorena, pojavi se
nova grupa. Ne Zelite nov raspored; Zelite stari s jednom promjenom.

1

3.
4,

Zakljucéajte svaki sat koji ne Zelite premjestati. ZakljuCane sate generator i rjeSavac
rupa nikad ne diraju.

Promjenu napravite rucno ili oslobodite sate koji se moraju premjestiti i pritisnite
Generiraj da postavite samo slobodne.

Pokrenite 5-minutno glacanje. Uredi okolinu promjene, a ostalo ostavlja.
Usporedite Ctrl + B prije i poslije; objavite.

Sto viSe zakljucate, promjena je brza i sigurnija; $to manje zakljucate, rjeSavac moze vise
poboljsati. Dobra je navika zakljucati sve izvan pogodenog tjedna i pogodenog razreda.
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8. dio - Citanje brojeva

Wise Technologies d.o.o.

Pritisnite Ctrl + B za izvjeStaj o statistici tjedna (prozor Pauses overview). Snimka zaslona
pokazuje izvjeStaj svjeZe generiranog tjedna, prije ikakvog glacanja.

TRERF rao
n Pauses overview
i

Pauze kod grupa: 0
Male pauze kod predavads: B
Velike pauze kod predavaca: 0

hored

Tjedan 10: 976 sati, 0 bezx udionice

=g L

Uéenic: rupe razreda 0, popodnevni dani iznad ogranicenja 74, sati nakon zadnjeg sata dana 36
Nastavnici: 295 dana nastavnika, B sati rupa, 4 dana s jedrim satorn, 116 dana preko 5 h, prosjeno 4.8 h nastave i 4.9 h prisutnosti dnevno

lzborm predmeti usred dana razreda: 0
Preklapanja: nastavnici 0, grupe 0

Zatvori

Prva tri retka klasi¢na su brojanja pauza programa: Pauze kod grupa (rupe grupa), Male
pauze kod predavaca (sati koje nastavnik ¢eka izmedu dva sata) i Velike pauze kod
predavaca (isto, oteZzano za duga cekanja). Ispod njih je blok na kojem radi rjesavac rupa,

redak po redak.

Redak

Znacenje

Cilj

sati, bez uéionice

rupe razreda
popodnevni dani iznad

ogranicenja

sati nakon zadnjeg sata
dana

dani nastavnika

sati rupa

dani s jednim satom
dani iznad 5h
prisustvo po danu u

prosjeku

Izborni predmeti usred
razrednog dana

Preklapanja

koliko sati tjedan ima i
koliko ih nema ucionicu; sat
bez ucionice broji se kao
nepostavljen

prazni sati izmedu sati
razreda u jednom danu

dani razreda s
popodnevnom nastavom
preko Popodnevnih dana po
razredu i tjednu

sati koji zavrsavaju nakon
Zadnji sat dana

koliko parova (nastavnik,
dan) postoji

sati koje nastavnici cekaju
izmedu sati, zbrojeni

nastavnici koji dolaze zbog
jednog jedinog sata

dugi nastavnicki dani

sati nastave i sati
prisutnosti, u prosjeku po
danima nastavnika

blokovi izbornih predmeta s
drugim satima razreda prije
i poslije

nastavnik ili grupa dvaput u

99 _

0 bez ucionice

0

manje = viSe slobodnih dana
Sto manje; nekoliko ih je
gotovo uvijek neizbjezno

Sto manje

Sto manje

oba broja blizu jedan

drugome

0

0, uvijek
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Redak Znacenje Cilj

isto vrijeme

Izmjeren primjer. Na jednoj srednjoj Skoli (oko 620 turnusa) prethodni raspored po novim je
pravilima sadrzavao 14 rupa ucenika i 187 sati rupa nastavnika. Rezultat Wisea dosegnuo je
0 rupa ucenika s manje rupa nastavnika. Vasi ¢e brojevi biti drugaciji: usporedujte prije i
poslije na vlastitim podacima.

— 30—



Wise Timetable — Generiranje rasporeda

9. dio - Kad nesto pode po zlu

9.1 Sati nisu postavljeni
Moguci uzrok

Kako provjeriti

Wise Technologies d.o.o.

Sto uéiniti

Nema ucionice s trazenim
svojstvima

Ucionice premale

Sve ucionice prave vrste
zauzete su u sve sate

Nastavnik bez slobodnih
termina

Vremenski prozor je
preuzak

Zadnji sat dana je prerano

Popodnevni dani ograniceni
na 0ili 1, a dan je prekratak

Otvorite nepostavljeni sat;
procitajte koja svojstva
predmet traZi; potrazite
ucCionicu koja ih ima.
Usporedite veli¢inu grupe sa
sjedalima ucionica.

Prebrojite sate nastave koji
trebaju taj tip ucionice
naspram dostupnih
ucionica i sati.

Pogledajte nastavnikove
tjedne sate, dnevni
maksimum, nedostupne
dane.

Zbroj sati nastave
najzauzetijeg razreda
naspram dostupnih sati.

Usporedite sa satima koje
razred taj dan treba.

Provjerite Popodnevnih
dana po razredu i tjednu i
vremenski prozor.

9.2 Previse rupa nakon glacanja

Dodajte svojstvo ucionici ili
ga uklonite s predmeta ako
je bilo nepotrebno.

Podijelite grupu ili dodajte
vecu ucionicu.

Dodajte ucionicu, prosirite
produZenu nastavu ili neke
sate premjestite u drugi tip
ucionice.

Povisite dnevni maksimum
za tog nastavnika ili
oslobodite dan.

Malo proSirite produZenu
nastavu.

Dopustite jos jedan sat taj
dan.

Dopustite popodnevni dan
ili prosirite osnovnu
nastavu.

Najprije provjerite da je rjesavac imao vremena: 5-minutno pokretanje na velikoj skoli skica
je. Zatim provjerite strukturne uzroke.

«  Vrlo stroga kombinacija pravila. Bez popodneva, bez rupa, kratki petak,
nastavnici u malo dana: svako od toga razumno je, zajedno mogu biti nemoguci.
Rjesavac tada pokazuje najbolji kompromis. Opustite jedno pravilo odjednom i
pogledajte koliko rupa to donosi.

Nastavnici s malo dostupnih dana. Nastavnik koji moZe do¢i samo ponedjeljkom i
Cetvrtkom, a predaje mnogim razredima, izvor je mnogih rupa tih razreda. Provjerite
nastavnikovu dostupnost.

Povezani turnusi koji se rastezu. Dva povezana turnusa razlicite duljine
prisiljavaju razred na Cekanje.

Izborni predmeti. Blok izbornog predmeta usred dana ostavlja ostale da cekaju;
oznacite ih kao izborne.

9.3 Rjesavac izgleda zaglavljeno

Rijetko je zaglavljen; radi na najtezim slucajevima. Ako redak napretka dugo ne pokazuje
promjenu, pricekajte jos 20 minuta prije nego Sto iSta zakljucite. Ako i dalje ne vidite
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promjenu, zaustavite. Najbolji rezultat je spremljen. Promijenite jednu postavku i pokrenite
ponovno.

9.4 Nastavnici se Zale
Prituzba Gdje pogledati

»Imam dan s jednim satom.« Min sati ucitelja po danu; Vrijednost dana
prisustva ucitelja; provjerite ima li
nastavnik manje sati od minimuma.

»Moj dan je predug.« Max sati ucitelja po danu (meko);
nastavnikovi vlastiti Dopusteni sati po
danu.

»Uvijek sam u drugoj ucionici.« Postavite nastavnikovu zadanu ucionicu;
povisite Mati¢na ucionica ucitelja - teZina.

»Predugo cekam izmedu sati.« Rjesavac rupa pokrecite dulje; provjerite
raspodjelu nastavnikovih sati kroz tjedan.

»Nemam slobodan dan.« Ucitelji dolaze svaki radni dan (bez
kvacice); povisite Vrijednost dana prisustva
ucitelja.

9.5 Ucenici ili roditelji se Zale

Prituzba Gdje pogledati

»Moj razred ima rupu.« Rupe ucenika - pokreéite dulje; provjerite
povezane sate i izborne predmete.

»PrecCesto imamo nastavu popodne.« Popodnevnih dana po razredu i tjednu;
suzite produZenu nastavu.

»Nas petak traje predugo.« Zadnji sat dana za petak.

»Izborni predmet usred dana.« Oznacite kao izborni; povisite Izborni

predmeti na rubu dana.
»Dva sata istog predmeta zaredom.« Dozvoli grupiranje istog predmeta u danu.

9.6 Cudni ili neocekivani rezultati
Simptom Vjerojatan razlog

Raspored je savrsen, ali za pogresne sate Podaci ne odgovaraju nastavnom planu -
provjerite tjedne sate predmeta.

Postavka naizgled nema ucinka Neke postavke (na primjer Provjeri sve
tjedne) vise nemaju ucinka; ostale vrijede
tek u novom pokretanju. Nakon promjene
generirajte ili izglacajte ponovno.

Rezultat svaki put izgleda drugacije RjesSavac koristi slucajnost. Jednaka
kvaliteta, drugaciji raspored. Spremite
verziju koja vam se svida.

Nakon dugog pokretanja bilo je losije Ne mozZe biti: najbolja nadena verzija
zadrzava se. Provjerite jeste li ucitali
ispravnu datoteku ili u meduvremenu
mijenjali postavke.

Generiraj ne radi nista Broj iteracija je O.
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Simptom Vjerojatan razlog

Dan izgleda prazan za nastavnika koji bi Nastavnik je mozda taj dan blokiran;

»trebao« predavati provjerite rezervacije i nastavnikovu
dostupnost.

9.7 Ako nista ne pomaze

Spremite datoteku, zapiSite postavke i brojeve Ctrl + B i posaljite ih podrsci. S te Cetiri stvari
- datotekom, postavkama, brojevima i opisom onoga sto ste ocekivali — problem se obi¢no
rjeSava u jednoj razmjeni.
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10. dio - Recepti

10.1 Mala skola ili jedan odjel (do oko 200 sati)

Generator sa zadanim postavkama, zatim rjeSavac rupa 10 minuta, zatim provjerite Ctrl + Bi
objavite.

10.2 Srednja skola s jutarnjim ritmom i kratkim petkom

1. U Razno — Generiranje postavite Osnovna nastava na uobicajeni dan, ProduZena
nastava samo onoliko Siroko koliko je nuzno i Zadnji sat dana za svaki dan u
tjednu.

2. U rjesavacu rupa postavite Popodne pocinje od sata 10, Popodnevnih dana po razredu
i tjednu 1, Min sati ucitelja po danu 2, Max sati ucitelja po danu (meko) 5.

3. Slijedite petlju 6. dijela: kratka pokretanja dok uredujete postavke, zatim 30-60
minuta, zatim preko noci za zavrsnu verziju.

10.3 Sveuciliste s mnogo ucionica i zgrada
Najprije provjerite opremu ucionica. Ukljucite Forsiraj isti prostor za blokove, nastavnicima

dajte maticne ucionice i postavite Mati¢na ucionica ucitelja - teZina, ogranicite putovanja
izmedu lokacija i rjesavacu dajte barem 30 minuta po krugu.

10.4 Vecerniji ili izvanredni program

Ukljucite Poravnaj sate istog tipa izvodenja. Suzite osnovnu nastavu na vecernji prozor.
Izbjegavajte Rasprsi generirane sate.

10.5 Skola s dvije smjene

Grupe druge smjene oznacite na zaslonu Grupe, postavite sate druge smjene i generirajte.
Provjerite da ucionice pri promjeni smjene nisu dvostruko koristene.
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Dodatak A - Tipkovnicki precaci

Precac Radnja
Ctrl + B izvjestaj o statistici tjedna
Ctrl + Shift + X izvoz u sustav eAsistent

Dodatak B - Pojmovnik

+  Turnus - jedna nastavna aktivnost predmeta (na primjer »Matematika, grupa 24,
nastavnik X«).

«  Rupa - prazan sat izmedu dva sata istog razreda ili nastavnika istog dana.

«  Tvrdo pravilo - nikad prekrseno: preklapanja, zadnji sat dana, ogranicenje
popodnevnih dana, prisutnost ucionice.

«  Meko pravilo / Zelja - smije se prekrsiti uz cijenu: minimalni sati nastavnika,
maticna ucionica, izborni predmeti na rubu.

«  Glacanje - jedno pokretanje rjeSavaca rupa.

+  Radno / produZenu nastavu - Zeljeni prozor i njegov produZzetak.

«  Izborni predmet - predmet koji pohada samo dio razreda.

«  Satrupe - zajednicka jedinica cijene: jedan sat koji nastavnik ceka.

- Poticaj - namjeran korak unatrag koji rjeSavac ¢ini da pobjegne iz slijepe ulice.

Dodatak C - Vlastiti tekstovi pomoci programa

Tekstovi u nastavku oni su koje program pokazuje kad zadrzite mis iznad polja ili pritisnete
?. Ovdje su prenijeti doslovno, da ova knjiga i program uvijek govore isto.

Pokreni optimizaciju rupa / Trajanje (min)

Koliko dugo rjesavac rupa radi na tjednu nakon Sto ga je generator postavio. Nikad ne krsi
pravilo koje je generator drzao; samo premjesta sate da zatvori rupe i u svakom trenutku
Cuva najbolji nadeni tjedan - zato rani prekid (Prekini) ne gubi niSta.

Sto ocekivati: prve minute donose najvise - u $koli s 1000 sati uc¢enicke rupe obi¢no padnu
na nulu u 2-5 minuta, uciteljske brzo padaju. Poslije su koraci manji i rjedi; zadnjih nekoliko
uciteljskih rupa moze trajati koliko i sve prije. 10 minuta je dobra svakodnevna postavka;
30-60 minuta za raspored koji ¢ete objaviti; preko no¢i (vise sati) kad je svaka rupa vaZzna -
rjeSavac se poboljsava dok god radi, samo sporije.

Kad zapne: na platou se sam gurne (vidi Dubina poticaja) i nastavi; ako se redak napretka
ne mijenja 5-10 minuta, viSe vremena rijetko pomaZe - preostale rupe namecu podaci
(dostupnost ucitelja, ucionica, fiksni sat). Pogledajte ucitelje koji rupe zadrzavaju i §to je
fiksno oko njih.

Kako pratiti: ekran napretka ispisuje najvise jedan redak u minuti - ucenicke rupe, sat-rupe
ucitelja, ucitelj-dani, sati bez ucionice, prekrsena pravila i sekunde. Vise niti CPU (postavke
rupa) skracuje rad otprilike razmjerno; racunalo je u meduvremenu upotrebljivo.

Popodne pocinje od sata

0d kojeg sata dana kaZzemo ‘popodne’.
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Skolski sat (1 = prvi sat dana) od kojeg nadalje sat vrijedi kao popodnevni. Rije¢ je o rednom
broju sata, ne o vremenu na satu. O potpuno iskljucuje popodnevna pravila - sljedece polje
tada ne radi nista.

Moguce vrijednosti: 0-20. O = bez popodnevnih pravila; 20 = popodnevnim se racuna tek
dvadeseti sat i dalje.

Popodnevnih dana po razredu i tjednu
Najvise koliko popodneva tjedno razred smije imati.

Koliko dana tjedno razred smije imati nastavu popodne, brojeno satom iznad. To je tvrdo
pravilo: rjeSavac razred nikad ne stavlja na vise popodnevnih dana, a gdje je generator to ve¢
napravio, premjesta sate dok pravilo ne vrijedi. O znaci bez ogranicenja.

Moguce vrijednosti: 0-7. 0 = bez ogranicenja; 1 = razred ima popodnevne sate najvise jedan
dan tjedno.

Min sati ucitelja po danu
Nitko ne bi trebao do¢i u Skolu zbog jednog jedinog sata.

Kad ucitelj dode u skolu, taj dan treba imati barem toliko sati. Kra¢i dani nisu zabranjeni,
samo kostaju: svaki sat koji nedostaje tezi deset sati rupa, pa rjeSavac radije doda sat
kratkom danu ili ga sasvim isprazni.

Moguce vrijednosti: 0-8. 0 = svaka duljina dana je u redu; 8 = uciteljev dan s manje od 8 sati
se kaznjava.

Max sati ucitelja po danu (meko)
Koliko dug smije biti uciteljev dan prije nego Sto pocne i¢i protiv rasporeda.

Uciteljev dan dulji od ovoga kaznjava se s tri sata rupa za svaki sat preko. To je Zelja, ne
pravilo - tvrda granica po danu i dalje je ‘Najveci broj sati na dan - izvodaci’ na kartici
Generiranje, koju rjesavac nikad ne krsi.

Moguce vrijednosti: 0-10. O = iskljuceno; 10 = kaznjavaju se samo dani s vise od 10 sati.
Niti CPU (0 = sve osim jedne)
Koliko racunala rjeSavac smije uzeti dok radi.

Koliko niti CPU rjesavac smije koristiti.

0 = sve jezgre osim jedne, pravo za samostalno pokretanje. Upisite manji broj ako Zelite za
vrijeme poliranja dalje raditi na ovom racunalu. ViSe niti u istom vremenu nalazi bolje
rasporede.

Moguce vrijednosti: 0-64. 0 = automatski (sve jezgre osim jedne); inace to¢no toliko niti.
Vrijednost dana prisustva ucitelja (sati rupa)

Koliko Zelimo da ucitelji dolaze u skolu manje dana, cak i ako to znaci malo viSe ¢cekanja
izmedu sati.
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Koliko vrijedi jedan dan prisustva ucitelja, mjereno u satima rupa.

Uz 5 rjesavac Zrtvuje do 5 sati ¢ekanja da ucitelja za cijeli dan posalje kudi (ili ga uopée ne
zove). 0 = rjeSavacu nije vazno koliko dana ucitelj dolazi. Veca vrijednost stiSce sate svakog
ucitelja u manje dana po cijenu viSe cekanja medu njima.

Izmjereni default: 5.

Moguce vrijednosti: 0-20. O = dani uopce nisu vazni; 20 = dan kod kuce vrijedi 20 sati
cekanja, pa se sati stiS¢u u Sto manje dana.

Minimum sati dnevno za ucenike (0 = iskljuceno)
Ucenici ne bi trebali dolaziti u Skolu samo zbog jednog ili dva sata.
Najmanji broj sati koji razred (ili polovica razreda) treba imati na dan kad dolazi u skolu.

Dan s manje sati se kaznjava, pa rjesavac radije takav dan potpuno oslobodi ili ga popuni. O
ovo iskljucuje. Default: 4.

Moguce vrijednosti: 0-8. 0 = svaka duljina Skolskog dana je u redu; 8 = dan s manje od 8 sati
se kaznjava.

Kazna za kratak dan
Koliko nam smeta dan koji je uCenicima prekratak.
Kazna za svaki sat ispod gornjeg minimuma, u bodovima sati rupa.

20 znaci da jedan sat koji nedostaje teZi kao 20 sati rupa ucitelja. Vrijedi samo ako je
minimum ve¢i od 0.

Moguce vrijednosti: 0-100. O = kratak dan niSta ne kosta; 100 = jedan sat koji nedostaje tezi
kao 100 sati cekanja ucitelja.

Kazna za razdvojeni povezani par

Dva sata koja idu zajedno (razred podijeljen u dvije ucionice u isto vrijeme) trebaju ostati
zajedno.

Sati oznaceni kao povezani - dva predmeta jednog razreda koji moraju i¢i istovremeno, na
primjer razred podijeljen u dvije radionice - trebaju poceti zajedno.

Ovo je kazna u bodovima sati rupa za svaki razdvojeni povezani par. O = veza se ne gleda.
Default: 200.

Moguce vrijednosti: 0-1000. O = povezani sati smiju biti bilo gdje; 1000 = da ostanu zajedno
vaznije je gotovo od svega.

Maticna ucionica ucitelja - tezina
Koliko nam je stalo da ucitelji predaju u svojoj ucionici.

Svaki ucitelj moZe imati svoju uc¢ionicu (zadana ucéionica na ekranu ucitelja). Kad bi sat
mogao biti ondje - u¢ionica ima Sto satu treba - a dobije drugu ucionicu, to kosta toliko sati
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rupa. Rjesavac tada daje prednost uciteljevoj ucionici kad god je slobodna. O ne gleda
maticne ucionice.

Moguce vrijednosti: 0-20. O = mati¢ne ucionice se ne gledaju; 20 = sat izvan uciteljeve
ucionice tezi kao 20 sati cekanja.

Izborni predmeti na rubu dana
Koliko nam je stalo da ucenici koji nemaju izborni predmet ne ¢ekaju na njega usred dana.

Izborne predmete (oznaka ‘izborni’ na predmetu) ne pohadaju svi ucenici razreda, pa im je
mjesto na pocetku ili kraju dana razreda; usred dana ucenici koji ih nemaju cekaju. Blok
izbornog predmeta koji ima sate razreda neposredno prije i neposredno poslije kosta toliko
sati rupa.

Moguce vrijednosti: 0-200. O = izborni predmeti smiju biti bilo gdje; 200 = izborni predmet
usred dana teZi vise od gotovo svega.

Dubina poticaja (0 = isklju¢eno)
Koliko hrabro rjesavac smije napraviti korak unatrag da nade bolji put naprijed.

Kad se pretraga prestane poboljSavati, smije namjerno prihvatiti malo losiji raspored da
pobjegne iz slijepe ulice. Ovo je dubina tog koraka u bodovima cilja (jedan sat rupe ucitelja =
1bod, jedna rupa ucenika = 1000).

0 iskljucuje poticaj. Izmjereno: 4 je dalo najbolje rasporede; vece vrijednosti trose vrijeme na
popravljanje Stete.

Moguce vrijednosti: 0-10. 0 = nikad ne potice (pretraga stane u prvoj slijepoj ulici); 10 = vrlo
agresivno, puno vremena ide u popravke.

Poticaj nakon (sekunde bez napretka)
Koliko dugo rjesavac pokusSava uobicajeno prije nego se usudi na korak unatrag.
Koliko sekundi bez ikakvog napretka rjeSavac ¢eka prije nego poCne poticati.

Krace znaci viSe poticaja i viSe premetanja; dulje viSe strpljenja na platou. Izmjereni default:
20 s.

Moguce vrijednosti: 5-120. 5 = potice gotovo odmah; 120 = prije poticaja ceka dvije minute.
Ucestalost poticaja (1 od N pokusaja)

Koliko cCesto je, kad zapne, pokusaj namjeran korak unatrag.

Dok je pretraga zapela, jedan pokusaj od toliko je prisilni potez.

1= svaki pokusaj, 2 = svaki drugi (izmjereni default), 10 = rijetko.

Moguce vrijednosti: 1-10. 1 = svaki pokusaj je poticaj dok je zapelo; 10 = samo jedan pokusaj
od deset.
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Dodatak D - Prekidaci u wtt.scheme

Uz program leZi mala tekstualna datoteka, wtt.scheme. Njezin odjeljak [Advanced] sadrzZi
prekidace koji se Citaju pri pokretanju programa i vrijede za ovu instalaciju, ne za jedan
raspored. Postoje za posebne slucajeve koje je neka skola jednom trebala; nijedan nije
potreban za dobar raspored i vec¢ina instalacija datoteku treba ostaviti kakva jest. Ovdje su
navedeni da redak u datoteci nikad ne bude zagonetka. Vrijednost mijenjajte tek nakon
sigurnosne kopije datoteke i program zatim ponovno pokrenite.

Redak je Ime=vrijednost; redak koji po¢inje apostrofom komentar je i ne uzima se u
obzir. 1 znaci ukljuceno, 0 iskljuceno.

MaxClassesPerDayForSomeGenerating

Tvrdo pravilo generatora: najvise toliko sati jednog predmeta za jednu grupu na dan
(viSesatni sat broji se jednom). Zadano 3; O iskljucuje pravilo. Snizite na 1 ako se predmet
nikad ne smije odrzati dvaput u jednom danu; vlastita kvacica predmeta ‘Razli¢iti dani’ ¢ini
isto za jedan predmet.

GenBigNumberOfStudents
Broj studenata od kojeg generator sat smatra »velikim« i postavlja ga u ranom prolazu, prije
malih. Zadano 70. Snizite za malu skolu u kojoj je 40 studenata ve¢ sat za dvoranu.

AlternativeGenerateMethod

1 prebacuje na stariji redoslijed postavljanja: seminar ili vjezbe najprije se pokusavaju
odmah uz predavanje istog predmeta, uéionice se biraju po tome koliko predavanja ve¢
imaju, a faza koja premjesta postojece sate preskace se. Ostavite 0 osim ako podrska ne
zatraZi drugacije.

GenerateByTutor
1 ¢ini da generator tjedan prolazi nastavnika po nastavnika u jednom prolazu umjesto sat po
sat u ponovljenim prolazima. Nije dostupno u Skolskom izdanju. Ostavite 0.

SpecialCaseGenDuration
1 ukljucuje posebnu obradu duljina sati napisanu za shemu trajanja jedne ustanove (dugi
sati prikvaceni na dane, drugaciji pragovi za to Sto se smatra dugim satom). Ostavite O.

AvoidAllDaysSixHours
Samo Skolsko izdanje. 1 sprjecava generator da nastavniku da Sesti sat svakog dana u tjednu.
Postavite ako se nastavnici Zale na »uvijek Sesti sat«.

GenerateQOverlapPrograms
Mijenja kako se tretiraju grupe programa koje u prozoru Postavke optimizacije niste
oznacili kad se generiraju samo neki programi. Ostavite kako jest.

MandatoryPauseSize - AllowBlockPauseSize - AddPauseAfterEachHour

Duljine, u recima rasporeda, obavezne pauze (zadano 2 retka = jedan Skolski sat) i praznog
retka koji generator moze odrzavati prije i poslije svakog sata grupe. Ostavite kako jesu;
postavke ‘Obavezna pauza’ na kartici Generiranje uobicajen su nacin da zatraZite pauze.

PercentageDiffForMoreRooms - PutGroupsInMoreRoomsRes

Za sate koji rezerviraju dodatne ucionice: za koliko manja ili ve¢a od glavne ucionice smije
biti dodatna (postoci, zadano 30, nikad manje od 6 sjedala) i nosi li rezervacija grupe. Samo
za ustanove kaje koriste dodatne ucionice.
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AutoAdjustGroupSizes
1 pri u¢itavanju rasporeda ponovno izracunava velicine grupa iz njihovih smjerova. Ostavite
0 osim ako se velic¢ine odrZavaju na smjerovima.

AutoCalculateHrs
Kako se sat od sat i pol broji u skolskim satima u tablicama obveza. Samo izvjestavanje; bez
utjecaja na generiranje.

FindStudentConflicts - IgnoreConflictifEnoughHours -
FindConflictsScheduleReservation - FindConflictsReservationReservation

Sto provjerava zaslon Konflikti: preklapanja studenata, sate koji imaju dovoljno sati, sate
naspram rezervacija, rezervacije medusobno. Samo provjera; bez utjecaja na generiranje.

ResetCourseHistoryWeeks
BriSe zapis o tome gdje su sati predmeta stajali u ranijim tjednima, koji koristi Poravnaj sate
istog tipa izvodenja. Postavite za jedno pokretanje, zatim uklonite.

GenerateLectureExcerSequence - StopCheckingPrevSchedules
Program ih C¢ita, ali ih nista viSe ne koristi. Bezopasni; mogu se obrisati.

Ostatak odjeljka [Advanced] - boje, visine redaka, opcije izvjestaja, formati uvoza, objava
na webu - nema veze s generiranjem i opisan je u vodic¢u za administratore.
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